El Relieve
Terrestre:

El Planeta en
Movimiento

Una guia visual sobre las fuerzas
que construyen, destruyeny
esculpen nuestro mundo.
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Historia

El relieve explica la historia. Los
Pirineos separaron la Peninsula
Ibérica de Europa; los Alpes
protegieron a Roma. Las
montanas marcan fronteras,
guerras y migraciones.

Riesgos

Los fenomenos geoldgicos
ocurren hoy. Miles de
terremotos y decenas de
erupciones volcanicas anuales
(como La Palma en 2021).
Entenderlos salva vidas.

Habitat

El relieve marca donde vivimos.
El 90 % de la poblacion mundial
vive en llanuras y valles. El

terreno decide donde es posible
cultivar o instalar una ciudad.

Cambio

La Tierra no es estatica. Las
placas tectonicas se mueven
entre 2y 10 cm al ano (lo mismo
que crece una una). En un millon
de anos, el Mediterraneo

podria desaparecer.
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Océanos (71%)

Pacifico
(165M)

El Pacifico cubre mas superficie que todos los
continentes juntos.

Antartico

Oceania
(8,5M)

Reto 1: Geografia vs. Cultura

Desde un punto de vista estrictamente geografico,
Europa y Asia forman un Unico continente (Eurasia)
sin océano de por medio. La division que usamos es
historica y cultural, demostrando que las fronteras
del mapa no siempre reflejan la realidad natural.




La Deriva Continental: El Gran Puzle
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- Pangea Vi La Pista de Wegener -~ El Misterio
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Hace 225 millones de En 1912, Alfred  Sus contemporaneos
anos, todas las masas Wegener noto que ' loignoraron porque
de tierra formaban un Sudamérica y no supo explicar qué
unico Africa encajaban - fuerza era capaz
supercontinente como un puzle y de mover

. rodeado por el oceano compartian fosiles continentes enteros.
Pantalasa. idénticos.

! ‘ ' / La respuesta tardaria
(Pan = todo, Gea = tierra) TR // 50 anos en llegar.
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Placa Tectonica

El Motor del Cambio:
La Tectonica de Placas

La corteza terrestre no es una pieza solida. Esta
fracturada en grandes fragmentos rigidos (placas)
que flotan sobre el manto ardiente. Las corrientes
de conveccion arrastran estas placas a una
velocidad de 2 a 10 cm por ano.
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Reto 2: El Vuelo de los Continente§ |

Si las placas se separan 3 cm/ano, en 100 millones
de afnos se habrian alejado 3.000 km. Sin embargo, el
océano Atlantico tiene 7.000 km de anchura. ;Por
qué? Porque la separacion comenzo hace unos 180
millones de anos y la velocidad no ha sido constante
(hoy es de 2-4 cm/ano segun el GPS).
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La Mecanica de los Bordes

Bordes Divergentes ~  Bordes Convergentes 1""*-'

F |

- |
] Las placas se alejan. El magma ‘ Las placas chocan. La oceanica
asciende y crea nueva corteza (mas densa) se hunde bajo la
terrestre (ej. Dorsales continental (Subduccion).
oceanicas YV rifts). | Destruye corteza y origina

origina cordilleras y vulcanismo. [

Bordes Transformantes

=

Se deslizan lateralmente. No

crean ni destruyen corteza, pero
generan fallas y sismicidad

severa (ej. Falla de San Andrés). \
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Los Constructores I: El Volcan

Crater: La abertura de
expulsion en la cima.

Colada de lava: Los rios de
roca fundida que descienden
(hasta 60 km/h).

Chimenea: El conducto

| Magma vs. Lava

El magma es la roca
fundida en el interior de
la Tierra. Cuando sale al
exterior, se llama lava.
La unica diferencia es

su ubicacion. \

Chimenea: El conducto

principal de ascenso.

principal de ascenso.

Cono volcanico:

Camara magmatica:

El deposito de alimentacion
a kilometros de
profundidad.

La montana en si,
formada por la
acumulacion de
erupciones pasadas.

El 90% de la actividad se concentra en el Cinturon de Fuego del Pacifico, un anillo de 40.000 km en los bordes de la placa.
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La Anomalia:

Volcan Activo
(Intermedio)

Volcan Inactivo
(Mas Antiguo)

b5 J’““ de la Placa
ok 5 Y (Este)
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Columna Fija de Magma
(Punto Caliente)
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Los Puntos Calientes

ey f{x i ..-.:i]

No todos los volcanes nacen en los bordes
de las placas. Existen Hot Spots en el

' manto: columnas fijas de magma ardiente
que perforan la corteza desde abajo
mientras la placa se mueve sobre ellas.

FIELD NOTE

—
Reto 3: El Misterio de Canarias 1

Las Islas Canarias nacieron de un punto caliente
estacionario.

Como la placa africana se mueve hacia el este,

las islas orientales (Lanzarote, Fuerteventura) ya
pasaron sobre el fuego y son antiguas e inactivas.
Las occidentales (La Palma, El Hierro) estan hoy
justo sobre el soplete y por eso mantienen |
vulcanismo activo (ej. Volcan Tajogaite, 2021). |
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Los Constructores llI: Los Terremotos

Un seismo es una vibracion brusca

causada por la liberacion repentina de
energia acumulada por la friccion de
las placas tectonicas.

Hipocentro (o Foco)
El punto exacto en el interior
de la Tierra donde se origina
la ruptura.

Epicentro

El punto en la superficie
terrestre situado directamente
en la vertical del hipocentro.
Es donde el impacto suele ser
mayor.

Ondas Sismicas

La energia que viaja desde el foco.
Las ondas P (primarias) son las mas
rapidas; las ondas S (secundarias)
son las mas destructivas.



Midiendo el Caos: Richter vs. Mercalli

W Escala de Richter Escala de Mercalli

= =
¢Qué mide? : La Magnitud (la Energia liberada). ¢Qué mide? ‘ La Intensidad (el Daio causado).
) 4| L d
:Donde se mide? | En el Hipocentro (el origen). ¢Donde se mide? | En la superficie terrestre.
Absoluta y logaritmica (del 1al 10+). | . .
Naturaleza Un grgdn 7 libera 32 veces mas Naturaleza iﬁlzﬂvﬁ ﬂj’;nneﬁirr;ﬁsggg)(fie' lal
energia que un grado 6. | | |
r T r | . .
€l imero d it NUNC:
Regla de oro CAMBIA, sin importar lo lejos que Regla de oro el epicentro y grado il a 500 km
estés del terremoto. e
L o | L ' -
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El Amplificador Submarino: El Tsunami

Cuando un terremoto desplaza verticalmente el fondo oceanico, genera una onda que viajaa 700
km/h. En aguas profundas es casi imperceptible (1m de altura). Al acercarse a la costa, el lecho
marino frena la base de la ola, comprimiendo su inmensa energia hacia arriba.

ALTA MAR

700 km/h

:[lm de altur - h__'__ _— — s ———— =SSN i .

DATA LOG

£
Reto 4: El Capricho de la Destruccion (indico, 2004)

., Por qué a escasos kilometros unas playas fueron arrasadas y
otras sobrevivieron? La forma de la costa dicto el dafio: bahias
cerradas amplificaron la energia concentrando el agua, mientras
que las costas con barreras naturales intactas (arrecifes de coral

y manglares) lograron absorber y frenar el impacto fatal de la ola.

L /4
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La Obra Maestra: El Relieve Continental

e
Cordillera: =
7 —— © ' Conjunto de montanas
Meseta: alineadas formadas por
Extension de terreno O orogenia (choque de placas).

plano elevada a mas de
200m (ej. Meseta Central
espanola, 600-800m).

2000m =~

= =
200m Vﬂ"E: - |
S00m ° | Zona deprimida entre
= colinas por donde
Nivel del Mar SCSE discurre el agua o el hieln.ﬁ

- = :
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Llanura:
Terreno plano por debajo
de los 200m. Zonas

mas fértiles y habitadas. )

Penillanura:
Y ' Una cordillera anciana, tan
erosionada a lo largo del
tiempo que ha quedado
reducida casi al nivel de una
llanura.
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Peninsula &

Isla / Archipiélago |

Tierra completamente
rodeada de agua.

| Golfo/Bahia

Entrante del mar en la
tierra (la bahia es mas
pequeiia y cerrada).

Lengua de roca que se

Tierra rodeada de agua
adentra en el mar.

‘por todas partes menos

4]

por una (istmo).
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Relieve Submarino
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Plataforma Continental ]

S

Prolongacion sumergida
del continente (0 a
200m). Rica en vida.
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Talud Continental ]
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Pendiente abrupta
que cae a las

1600

Iz

[ Llanura Abisal

)

Inmensas planicies
oceanicas oscuras

profundidades.

(3.000 - 6.000m).
e

2500
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[ Dorsal Oceanica
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Cordilleras
submarinas gigantes.

\

=

3000

T

Fosa Oceanica

=

Grietas de subduccion
profundas.




EARTH'S BLUEPRINT

Los Escultores: El Ciclo de Erosion

El relieve es modelado en tres fases: Erosion (desgaste), Transporte y Sedimentacion.

La Excavadora

El Agua: Disuelve
caliza, los rios tallan
canones, el mar
esculpe el

esculpe acantilados.

El Agua: Disuelve caliza, los rios tallan
canones, el mar esculpe acantilados.

El Viento: Arrastra
arena que lija la
rocay forma
dunas moviles.

EI“CuchiHU

D~ ElViento: Arrastra arena que lija |la roca
— 9 yforma dunas maviles.

El Ser Humano:
Mineria, presas y
deforestacion
iInauguran el
Antropoceno.

Valle en V Valleen U |

! El Ser Humano: Mineria, presas y
deforestacion inauguran el Antropoceno.

Field Note W

/
Reto 5: La Firma del Escultor

Un rio concentra toda su energia en una linea delgada en el fondo, excavando un surco
estrecho (forma de V). Un glaciar es un muro sélido de hielo que ocupa toda la garganta, lijando
con fuerza idéntica el fondo y las paredes laterales, dejando un valle ancho y plano (forma de LI]/./
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El Gran Equilibrio

AGENTES EXTERNOS:
DESTRUCCION.

(Agua, Hielo, Viento, Humanos).
Erosionan, transportan y depositan la roca.

¢ .EL RELIEVE ACTUAL: S

AGENTES INTERNOS:
CREACION.

(Tectonica, Vulcanismo, Orogenia).
Levantan montanas y abren océanos.

—— ‘ El suelo que pisamos hoy no es un estado final. Es unicamente una captura de pantalla temporal. El relieve actual

es el resultado exacto del equilibrio entre las colosales fuerzas que construyen la Tierra desde el nucleo y los
implacables agentes que la desgastan desde la atmosfera. El ciclo nunca se detiene.
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