El motor fisico del mundo: El Sector Secundario
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Anatomia de la produccion:
;Que fabricamos?

\?:f'

Industria Pesada (De base) (De transformacion)

« Caracteristicas: Requiere grandes volumenes de e Caracteristicas: Utiliza materias primas ya
materias primas, instalaciones gigantescas y un procesadas. Requiere menor inversion de capital
consumo energeéetico masivo. y menor espacio fisico.

» Destino: Fabrica bienes de equipo (productos e Destino: Fabrica bienes de uso y consumo
utilizados por otras industrias, no por el publico). (productos que compramos directamente).

e Ejemplos: Siderurgia (acero), petroquimica, » Ejemplos: Textil, electronica de consumo,
cementeras. farmacéutica, alimentacion.

: . e Causa: Diversidad en las * Proceso: La pesada {i.} e Impacto: La pesada genera
Trinomio necesidades del mercado exige puertos/recursos; mayores pasivos 000
Geogréﬁce: (crear base material vs. la ligera busca nodos de ambientales y huellas

satisfacer al consumidor). comunicaciones. territoriales severas.
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El Lienzo del Gedgrafo Moderno

La invencion de la fabrica: De la maquina de vapor a la cadena de montaje

Trinomio
Geografico:

1.2 Revolucion Industrial

Epicentro: Gran Bretana.
Tecnologia: Maquina de
vapor, mecanizacion textil,
ferrocarril.

Energia: El carbon se
convierte en el rey.

- Causa/Factor: Innovacion tecnologica en
motores (vapor/combustion) para aumentar
radicalmente la productividad.

2.2 Revolucion Industrial
Epicentro: EE. UU. y Alemania.

Tecnologia: Acero, motor de explosion
Y la cadena de montaje (Ford, 1913: nace
a produccién en masa).

Energia: Petroleo y electricidad.

- Proceso: Exodo rural masivo hacia
ciudades industriales (Ruhr,
Manchester); reparto colonial.

- Impacto: Explosion demografica urbana,
primeros movimientos sindicales y
contaminacion atmosférica a gran escala.
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E_ 4.2 Revolucion Industrial (Industria 4.0)
- - Frontera difusa: Se borra el limite entre la
. industria fisica y los servicios digitales.

rIT"l I]Il
| - Tecnologia: Inteligencia Artificial, Big Data,

robotica colaborativa, Internet de las Cosas

1970-2000 (loT), impresion 3D.

3.2 Revolucion Industrial

- Epicentro: Japon y ‘Tigres Asiaticos'.
Occidente sufre su primera gran
desindustrializacion.

- Tecnologia: Microchip, ordenadores
personales, automatizacion robotica,
llegada de internet.

Trinomio

Geografico:

- Causa: Aumento exponencial de - Proceso: Deslocalizacion - Impacto: WEF estima la creacion de 97M de
la capacidad computacional y la productiva a Asia; Occidente empleos tecnoldgicos frente a la destruccion
hiperconectividad. retiene |+D+i y finanzas. de 85M de empleos rutinarios para 2025
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& NotebooklLM



El empleo del futuro frente a la automatizacion

e J
>

El mito:
La Inteligencia Artificial y la Industria
4.0 no destruyen “el trabajo”, sino
que transforman su tipologia.

@

Maxima vulnerabilidad: /

Alta demanda (2035):

Pensamiento analitico, empatia,
creatividad, alfabetizacion tecnolégica
y resolucién de problemas complejos.

Tareas manuales repetitivas, trabajos de
cadena de montaje sin valor afadido y
procesamiento rutinario de datos. /

-Ir__.. 4 } _-\.\
Trinomio - Causa: Implantacion de algoritmos avanzados en cadenas de montaje.
. -P : Transicién los industrial luster noldgi :
Geografico roceso: Transicion de polos industriales a clusteres tecnologicos urbanos

- Impacto: Necesidad de reconversion educativa masiva para evitar la exclusion laboral.

RETO 1: Preguntas de debate
¢ En que revolucion industrial trabajaron tus abuelos y en cual trabajaras tu? ;Por qué la creatividad y la empatia son ‘inmunes’ a un robot?




as fabricas se mueven?

La reescritura del mapa: ¢ Por qué

Factores Histoéricos (Siglos XIX-XX) Factores Actuales (Siglo XXI)

Dependencia Fisica Conectividad y Conocimiento

) - Materias primas y energia: Obligacion de
instalarse sobre cuencas de carbon/hierro o
grandes presas.

- Tecnologia e |+D+i: Proximidad a universidades y
ecosistemas de talento (ej. Silicon Valley).

' - Transporte fisico: Dependencia absoluta de rios - Politicas estatales: Zonas libres de impuestos,
navegables, vias férreas y puertos maritimos. subsidios y regulacion laxa.
® -Mano de obra: Busqueda de un gran volumen de - Capital y conectividad: Acceso a mercados
trabajadores con bajos salarios. financieros globales y redes de fibra éptica.

Trinomio Geogréfico:
- Causa: La evolucion tecnolégica libera a la industria de la dependencia del peso de los recursos (como el carbon).
- Proceso: Desplazamiento desde cuencas mineras hacia periferias urbanas superconectadas.

- Impacto: Despoblacion de zonas industriales pioneras e hiperpoblacién de nuevos corredores logisticos.
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L a arquitectura del espacio industrial contemporaneo

Parques
tecnologicos y
cientificos

Alta calidad ambiental.
Unen empresas de |1+D+i

con universidades. Ej:
Parque Tecnolégico Paterna.

Parques
industriales

Poligonos planificados
con parcelas urbanizadas

y servicios comunes. Ej: ¢
Poligono Norte Alicante.

Areas industriales
en declive

Antiguas zonas de industria
pesada/mineria enfrentadas
a reconversion laboral.

Ej: Cuenca del Ruhr, Asturias.

Zonas Econdmicas
Especiales (ZEE)

Areas con exenciones
fiscales agresivas para
atraer multinacionales.
Mas de 5.000 en el mundo.
Ej: Shenzhen.

Trinomio Geogréfico

- Causa: Intervencion estatal e incentivos economicos para organizar el crecimiento.
- Proceso: Aglomeracién intencionada de empresas para compartir infraestructuras y captar talento.
- Impacto: Fuerte segregacion del territorio, aislando los espacios de produccion de los residenciales.



El viaje de las fabricas: Deslocalizacion y Nearshoring
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Trinomio Geografico { }
- Causa: Busqueda implacable de reduccion de costes laborales y creacion de economias de escala en Asia. ) /
- Proceso: Vaciado del tejido industrial de Occidente y rapido desarrollo de infraestructuras en Oriente. ¢ 4 jﬁ;
- Impacto: Abaratamiento de bienes de consumo vs. pérdida dramatica de empleos y autonomia estrategica en Europa. & - fﬁ"’
X7 .

&

RETO 2

En 1980 se hacian televisores en Espana; hoy, ninguno. ; Qué hemos ganado (precios) y
perdimos (independencia)? ; Deberian fabricarse aqui de nuevo con robots?




El nuevo mapa del poder industrial global

China (28,7% mundial): Indiscutible ‘Fabrica del
mundo’. Pasé del 3% en 1990 al liderazgo global gracias
a las ZEE. Hoy domina en paneles solares, baterias, 5G y

Resto del mundo vehiculos eléctricos.

4]
35% 35%
Estados Unidos (16,8%): Liderazgo en tecnologia
critica. Pese a la desindustrializacion de su ‘Rust Belt’,
domina el alto valor anadido: semiconductores,
aeronautica y defensa.

A 16,8%
India 39
3% ° 5,8% EE. UU. Europa Occidental: El modelo de |la especializacion.

Corea del Sur 16,8% No compite en volumen, sino en altisima calidad.
3% Alemania Alemania (5,8%, alta gama), Italia (moda), Francia
5.8% (nuclear/aeroespacial).

Fuente: UNIDQ, Industrial Statistics 2023

Trinomio Geografico
- Causa: Estrategias divergentes (Asia = escala global; EE. UU. = [+D; Europa = calidad premium).
- Proceso: Consolidacion de hipercentros productivos insuperables en la costa asiatica.
- Impacto: Hegemonia geoecondmica de China y profunda dependencia occidental tecnoldgica.
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Los gigantes emergentes y el coste oculto de la moda

Nuevos focos de deslocalizacion: India Anatomy of a Product
(software, farmacia), Vietnam, Indonesia.

Reemplazan a China a medida que esta se encarece.
Marca, disefio y
publicidad: 15-20 €

El caso extremo: Bangladesh

- Produce el 6,4% de la ropa mundial.
- Salarios de subsistencia: aprox. 95€ al mes (2023).

Tienda y distribucion
final: 10-12 €

Fabrica/Trabajador: 2 -3 €

Trinomio Geografico

- Causa: Competencia global extrema de las grandes marcas occidentales por ofrecer los precios mas bajos.

- Proceso: Concentracion de millones de obreras en megafabricas de ZEE del sudeste asiatico.

- Impacto: Riesgo severo de vulneracion sistematica de derechos laborales (colapso Rana Plaza, 1.134 muertes).

RETO 3 Mira la etiqueta de tu ropa: ;Quien se lleva el verdadero beneficio de tus pantalones?
¢A costa de que condiciones vitales?




[ a adiccion fosil: El motor primario de la industria

: : Mix energético mundial (del consumo total
La industria devora getico mundial ( u )

el 37% de toda la Petréleo 31%
energia generada Carbén 26.5%
en el planeta. Un Gas ratural 2499
0

aplasta_ntedmf/::: ' Hidraulica 6.4%
sofle sl ol sl Renovables 5%

Nuclear 4.3%
Petréleo (31%): Combustible dominante. Carboén (26,5%): El recurso  Gas Natural (24,2%): Puente
Controlado por el cartel OPEP+. mas barato pero el mas letal temporal, pero genera de-
Reto inminente: el Peak Oil (declive en emisiones climaticas. pendencia geopolitica critica
irreversible por agotamiento). (e]. Guerra de Ucrania).

Trinomio Geografico
- Causa: La altisima densidad energética de los hidrocarburos y su precio histéricamente artificialmente bajo.
- Proceso: Perforacion masiva y construccion de oleoductos/gasoductos que cruzan fronteras, dictando alianzas militares.
- Impacto: Emision masiva de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y aceleracion critica del calentamiento global.
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El cruce historico: Nuclear y Renovables en transicion

Trayectorias de Inversion Global (MM$) Las Renovables (13,4% y en auge)

1200
1.040 MM$ O - Hito: La capacidad solar se ha multiplicado x100
1000 - en una decada gracias a su abaratamiento extremo.
Inversion Fosil s - : i :
950 MMS$ 2 - Cuello de botella: La intermitencia. El sol no brilla
800 / las 24 horas y el viento no sopla a voluntad.
600
Punto de , 0
. Hfayién Energia Nuclear (4,3%)
Inversion Renovable 47 - Vlentaja: Cero emisiones de CO,, Gran estabilidad
200 de red.
© - Freno: Rechazo social por accidentes (Fukushima)
0 y gestion milenaria de residuos radiactivos.
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Trinomio Geografico
& Causa {5; Proceso > Impacto
Urgencia climatica global (Acuerdo de Ocupacion de vastas extensiones de suelo Reduccion de la huella de carbono, pero
Paris) y desplome en los costes de rural para huertos solares y parques generacion de conflictos por el uso del
paneles solares, eolicos terrestres o marinos. territorio (vs. agricultura).
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El desafio 100% verde de Espaia

El potencial de Espana:

- Ya genera el 50% de su electricidad mediante fuentes
renovables limpias (REE, 2023).

- Es el 2.° pais europeo en horas de sol.

Venciendo a la intermitencia (para un dia nublado sin viento):
1. Baterias a escala de red (requieren litio masivo).
2. Hidrogeno verde (usar exceso solar para generar gas
almacenable).
3. Interconexiones eléctricas fuertes con Francia y Marruecos.

Trinomio Geografico
Condiciones climaticas dptimas y urgencia econdmica de reducir dependencia exterior (74%).
. Transicion de un sistema centralizado (pocas térmicas gigantes) a distribuido (miles de paneles y molinos).
- Impactu Ganancia de soberania energética frente al exterior a costa de una profunda alteracion paisajistica rural.

RETO 4
¢ Podemos vivir en Espaiia solo del sol y el viento? ;Como encendemos una fabrica una noche de invierno sin viento?
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La paradoja de la transicion: La nueva geopolitica minera

El ocaso del ayer: Fin de la mineria fosil.
Espana cerrd sus ultimas minas de carbon en 2019,
sumiendo a las comarcas en crisis demografica.

El hambre del manana: Un vehiculo eléctrico requiere
que uno de gasolina.

Minerales Criticos (Lista UE de 34 elementos vitales):
- Litio: Domina Chile y Australia.
- Cobalto: 70% extraido en la inestable R.D. del Congo.
- Tlerras Raras: Refino monopolizado casi en su totalidad por China.

Trinomio Geografico

@ Causa {3 Proceso /7" Impacto

Baterias avanzadas y motores Apertura de inmensas fronteras Vulnerabilidad geopolitica extrema de
eléctricos exigen elementos quimicos extractivas en Sudamérica y Africa; Pekin Europa, que depende de terceros para
especificos de alta conductividad. controla cadenas de suministro. cumplir su agenda climatica.



Mineria urbana y el lado oscuro del coche eléctrico

El impacto oculto de la extraccion:

La mineria a cielo abierto seca acuiferos (ej. Salar de Atacama
por el litio), contamina suelos con balsas de lodos toxicos
(desastre de Aznalcollar) y desplaza comunidades.

La solucion: Mineria Urbana

- En 1 millén de teléfonos méviles desechados hay 24 kg de
oro y 350 kg de plata.

- Fallo actual: Solo reciclamos correctamente el 22,3% del
e-waste global. El resto contamina vertederos del Sur Global.

Trinomio Geografico

- Causa: Agotamiento de yacimientos geoldgicos de alta
pureza y presion sobre ecosistemas virgenes.

- Proceso: Acumulacion de basura tecnoldgica en el Tercer
Mundo frente a lentas plantas de reciclaje en Europa.

- Impacto: Desperdicio absurdo de recursos finitos y
envenenamiento de suelos por metales pesados.

Mineria Urbana

RETO 5

¢Es el coche eléctrico que 'salva el planeta' un vehiculo que contamina en el pais de origen de sus minerales?




Supervivencia industrial: Espana y la Union Europea

Espana: Sombrasy Luces

© Debilidades: Inversion palida en [+D+i (1,4% frente
al 2,2% UE), dependencia energética masiva (74%),
tamano reducido de pymes, y excesiva concentracion
territorial. italia

& Fortalezas: 8.° productor mundial de coches,
agroalimentacion lider y un potente polo farmacéutico.

Alemania

Francia

La contraofensiva europea
(Pacto Verde y Ley de Chips)

© Objetivo existencial: Reindustrializacion verde y digital.

& Pasar de fabricar el 9% de los microchips mundiales al
20% en 2030.

Espana

: a

VAB manufacturero en la UE (M€)

720 M€
270 M€
240 M€
1 150 me
100 200 300 400 500 600 700

VAB manufacturero en la UE (M€)

Trinomio Geografico

t irrelevancia economica de Europa entre
s bloques de EE. UU. y China. o

» Causa: Riesgo inminente de & Proceso: Inyeccion masiva de fondos
publicos europeos (Next Gen) para
modernizar la industria fisica.

+ Impacto: Refuerzo del tejido productivo,
Q_Ié aunque arriesga aumentar la brecha
entre regiones ricas y pobres de Espana.
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Motor del Mediterraneo: Los clusteres de la Comunitat Valenciana

F )
I

Peso economico: 4.2 comunidad autonoma
en produccion (29.000 millones € de PIB).
Cerémica
Ceramica (La Plana / Castell6): Concentra el 80% de la

'~ Quimica y Logistica produccion espanola. Espaia es el 2.° exportador mundial.

f. 1

g Juguete (Foia de Castalla / Ibi): El polo tradicional del
plastico y el disefio ludico.

™ P Textil y Mueble (Alcoi, Ontinyent, Gandia): Innovacion en
Juguetej - Textil y Mueble tejidos técnicos tras la crisis asidtica.

.'h.,‘_ !
g
'

- Quimica y Logistica (Port de Sagunt): Industria pesada
N\ 7/ Corredor Mediterrdneo vinculada al transporte maritimo.

Trinomio Geografico

» Causa: Tradicion artesanal burguesa 3 Proceso: Agrupacion espacial (cluster) - Impacto: Generacion de riqueza muy
sumada al impulso exportador natural donde pueblos enteros se especializan éié localizada, pero altamente expuesta a

de los puertos mediterraneos. en un unico producto internacional. los precios del gas internacional.
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La trampa de la Fuga de Carbono y el Pacto Verde

Si la UE exige reducir emisiones restricciones
un 55% para 2030, industrias
pesadas (ceramica, quimicas)

amenazan con mudarse a Asia.

Impuestos verdes

Fabrica
asiatica

j i~ e
1 i P, N*) 1

LA % % '

Fabricas se van -> Europa baja _, .
emisiones -> China fabrica Fabrica
quemando carbon -> Las europea
emisiones globales suben.

Un ‘Arancel Climatico’. Quien
Intente vender en Europa un
CBAM _ producto extranjero sucio,
(Arancel Fronterizo) debe pagar en la

frontera por el CO, emitido.

Trinomio Geografico
- Causa: Legislacion ambiental estricta - Proceso: Desplazamiento chantajista - Impacto: Necesidad de la UE de
operando en un mercado de industrias contaminantes hacia aplicar proteccionismo ecologico
globalizado sin reglas uniformes. paraisos de laxitud ambiental. pionero para salvar el clima.

RETO 6

(Puede el 'Pacto Verde’' provocar el cierre de fabricas europeas regalando la produccién a China?
¢ Es justo imponer un arancel climatico a las mercancias extranjeras?




